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Realizamos mais de 50.000 projetos.
Atendemos mais de 30.000 clientes.
Temos a experiéncia que vocé precisa.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

Apenas no Brasil, sdo mais de 53 mil projetos de ¢ 130 pontos de atendimento de inddstrias dos
automacao ja realizados e mais de 30 mil clientes mais diversos portes e segmentos.
atendidos. Somente uma equipe com mais de e Area de desenvolvimento baseada no Centro de
500 profissionais capacitados e comprometidos Tecnologia, cuja estrutura abriga laboratérios
com resultados pode garantir a qualidade de ensaios e validagoes, estacoes de CAD/CAE
maxima em produtos e servicos de automacao. e modernos recursos para prototipagem rapida.
e Ampla cobertura geografica por distribuidores,
® 43 mil m? de parque fabril. representantes e filiais.

* 52 maior subsidiaria em faturamento.
e Mais de 40 mil produtos e servigos
especializados.



A evolugdo industrial esta cada vez mais dinamica. Os
processos estdo ficando mais complexos, o tempo é
cada vez mais precioso e as estruturas de custos estao
se tornando ainda mais importantes. A Festo acompanha
essa evolucao.

Nés acreditamos na educagao para promover o
futuro sustentavel. Por isso, desde 1974, temos uma
area dedicada a Treinamento e Capacitacao, que ja
desenvolveu mais de 35 mil pessoas no Brasil.

A Festo conta com um moderno Centro de Treinamento
em sua sede, além de possuir uma equipe preparada para
ministrar cursos "In Company" em todo o Brasil.

Também oferecemos equipamentos didaticos para
instituicdes de ensino e centros de treinamentos de
empresas, abrangendo as tecnologias Eletroeletrdnica,
Pneumatica, Hidraulica, Robédtica, Mecatronica, Sistemas
de Manufatura Integrada e Sistema de Controle de
Processos Continuos.



Nos conhecemos seus objetivos.
Nos buscamos supera-los.
Nos trabalhamos para o seu resultado.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.



2 Festo Brasil 36 Solugdes em Telecomunicagdes
6  Midia 36 Sistema de Treinamento em
8 Softwares Comunicagdes Analdgicas — Série LabVolt 8080
8 FluidSIM® Pneumatica — Hidraulica 36 Sistema de Treinamento em Comunicagdes Digitais
Elétrica/Eletronica Série LabVolt 8085
8 Software Simulag¢ao LVSIM® — EMS 37 Sistema de Treinamento em Radares
9 CIROS® Educational e Studio Série LabVolt 8096
10 Software de Simulagao de 37 FACET® eSeries Sistemas de Comunicagoes
Comunicagdes Analdgicas LVSIM® — ACOM Série LabVolt 94604-E0
11 Software de Simulacdo de 38 Automacao Industrial
Comunicagdes Digitais LVSIM® - DCOM 40 Solugdes em Controladores Légicos Programaveis CLP
12 Mecanica 40 EduTrainer® Compact
14 Pneumatica e Hidraulica 40 EduTrainer® Universal
14 Bancada de Pneumaética e Eletropneumatica 41 Sistemas Portateis de Treinamento — CLP
14 Bancada de Hidraulica e Eletro-hidraulica 42 Bancada Didatica para Estudo
15 Manipulador Eletropneumatico de Redes Industriais
16 Conjunto de Pneumatica e Hidraulica Proporcional 43 Aplicacdes para CLPs — Seméaforo
17 Conjunto de Hidraulica Mébil Série LabVolt 8075-1
18 Manutenc¢ao 43 Aplica¢des para CLPs — Anemdmetro
18 Bancada de Manutencdo Mecanica (turbina edlica) — Série LabVolt 8075-5
Série LabVolt 46101 44 Aplicagdes para CLPs — Controle de Posicdo
19 Bancada de Manutengao de Bombas com Motor DC — Série LabVolt 8075-3
Série LabVolt 46106 45 Aplicagdes para CLPs — Controle de Posi¢do com
20 Elétrica e Eletronica Motor de Passo — Série LabVolt 8075-4
22 Solugdes em Eletroeletrdnica 46 Mecatronica
22 Conjunto de Manutencao de Motores 48 Mecatrdnica e Automagdo da Manufatura
Série LabVolt 8022 48 MecLab®
22 Conjunto para Estudo de Montagem de Motores 48 MPS® Transfer System
Série LabVolt 8020 49 FMS — Série LabVolt 5901
23 FACET® e Series Eletroeletrdnica 49 CP Lab - Introducéo a Inddstria do Futuro
Série LabVolt 91000 50 Estacdes MPS®
24 Solugdes em Sistemas de Treinamento em Sensores 51 AMS — Série LabVolt 5903
24 Conjunto de Eletroeletrdnica 51 MPS® 500 — FMS Manufatura Flexivel
24 Conjunto de Sensores — TP 1311 52 MicroFMS
25 Solugdes em Acionamentos 52 MultiFMS
Comandos Elétricos e Motores 53 Robética
25 Sistema de Treinamento em Circuitos 53 Célula Robética Industrial
de Acionamento e Comando 54 Robética Educacional Série LabVolt 5250
25 Sistema de Treinamento em Motor de Passo 55 Robotino®
26 Sistema de Treinamento em Servo Motor 56 Controle de Processos
27 Bancada para Estudo de Sistemas 58 Refrigeracdo e HVAC

Eletromecanicos de 2kW
Série LabVolt 8013

(Heating Ventilation Air-Conditioning)

58 Sistema de Refrigeracao
28 EMS Série LabVolt 3431
28 Bancada de Eletronica de Poténcia 58 Sistema de Refrigeracio
Série LabVolt 8010-A Série LabVolt 3401
28 Conjunto Modular de Células de Combustivel 59 Sistema de Demonstracdo das Etapas de
Seérie LabVolt 8010-8 ) Refrigeragdo — Série LabVolt 3400
29 C(’)n.junto Modular de Energia Solar 60 Controle e Instrumentaciio
Serl.e LabVolt 8010-2 o 60 MPS-PA Edukit
29 Conjunto Modular de Energia Edlica
Série LabVolt 8010-3 60 Bancada de Contfole de .
30 Bancada de Transmissdo de Energia Elétrica AC Processos Hart/Fiedbus Foundation
Série LabVolt 8010-B 61 MPS-PA Compact
31 Bancada de Treinamento em Smart Grid 62 Energias Renovaveis
Série LabVolt 8010-C 64 Bancada Energia Solar Térmica
32 Telecomunicagdes 65 Bancada Aerogerador — Nacelle
34 Solucdes em Telecomunicacdes 66 Conjunto de Energia Solar e Eélica
34 Sistema de Treinamento em Telefonia 67 EDS® Water Management
Série LabVolt 8086 68 Fabricas Inteligentes
34 Sistema de Treinamento em micro-ondas 70 iCIM
Série LabVolt 8090 e 8091 71 CP Factory — Inddstria 4.0
35 Sistema de Treinamento em Antenas 72 Connected Learning
Série LabVolt 8092 73 Tec2Screen®
35 Sistema de Treinamento em Satélites

Série LabVolt 8093
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Midia

Midia

8 Softwares

8 FluidSIM® Pneumatica — Hidraulica
Elétrica/Eletronica

8 Software Simulag¢do LVSIM® — EMS

9 CIROS® Educational e Studio

10 Software de Simulagao de
Comunicac¢des Analégicas LVSIM® — ACOM

11 Software de Simulagao de

Comunicagdes Digitais LVSIM® - DCOM
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Softwares

FluidSIM® Pneumatica — Hidraulica

Elétrica-Eletronica

O FluiSIM® é um software
de alto nivel para a criacao
e simulacao de circuitos
pneumaticos, hidraulicos

e elétricos. Dividido em
trés vertentes, Pneumatica,
Hidraulica e Elétrica/
Eletrdnica, o software pode
ser adquirido de acordo
com a tecnologia que se
quer estudar, podendo

ser complementado a
qualquer tempo. Em
qualquer das versoes,

eletronico envolve tépicos
desde a parte basica até a
mais avancada da tecnologia
selecionada. Como exemplo,
citamos: circuitos de
pneumatica e hidraulica
proporcional, controle em
malha fechada, tecnologia
do vacuo, sistemas digitais e
GRAFCET.

Ainda ha a possibilidade de
realizar simula¢des de outras
tecnologias simultaneamente

Software Simulacao LVSIM® - EMS

0 software LVSIM®-EMS
reproduz com muito
detalhamento alguns dos
principais médulos da linha
EMS de eletromecanica da
Festo-LabVolt Series. Para
0S usuarios, € uma forma
de familiarizarem-se com
0s mesmos moédulos que
utilizardo nos laboratérios.

Sofisticados modelos
matematicos reproduzem
as caracteristicas elétricas e

na biblioteca do LVSIM®-EMS
possuem o mesmo frontal e
as mesmas caracteristicas
de funcionamento do
equipamento real.

0 software pode ser utilizado
como um complemento dos
laboratérios de sistemas
eletromecanicos ou como a
base de aprendizado virtual
nessas tecnologias. O software
LVSIM®-EMS permite aos
usuarios executar exercicios

no mesmo ambiente, como
hidraulica e elétrica (se
adquirido as respectivas
licengas). Alunos e professores
podem acessar a licenca do
software de forma remota,
sendo o acesso controlado por
um gerenciador de licenca.

0 software permite exportar
arquivos em diferentes
formatos (DXF, WMF, BMP, PG,
GIF, TIF, PNG, e agora PDF).

mecanica dos equipamentos,
como fontes de alimentacao,
motores, geradores,
transformadores, cargas
elétricas e mecénicas, etc.
Todos os mddulos existentes

em energia elétrica e motores,
incluindo energia ativa, reativa
e aparente, fasores, motores
e geradores AC/DC, circuitos
trifasicos e transformadores.

estdo disponibilizadas
poderosas bibliotecas de
componentes, inclusive com a
possibilidade de configuragao
e customizacao.

Nos trés casos, os softwares
permitem a criacao de
circuitos virtuais que simulam
as mesmas condi¢des de um
circuito real. Independente
da tecnologia, um tutorial

8 www.festo-didactic.com



CIROS® Educational e Studio

CIROS® é um pacote de
softwares de simulagao

3D universal possuidor de
flexibilidade para cobrir
diferentes campos de
aplicagdo. Possibilita grande
variedade de configura¢des

e escolhas de aquisicao dos
softwares, com op¢des, ainda,
de versoes basicas até a
versao completa, sem perder
nada do que foi adquirido
anteriormente. O escopo de
aplicacdes do software CIROS®
é enorme, desde simulagées
3D de aplicagdes mais
simples até a configuragao

e implementacdo de uma
fabrica digital em inddstrias

www.festo-didactic.com

de grande porte. Tudo isso
com a imersdo em simulagao
do funcionamento em tempo
real de toda uma instalacao.
A familia CIROS® pode ser
dividida em dois softwares

principais: CIROS® Education e

CIROS® Studio.

0 CIROS® Educational

é composto por quatro
softwares de simulagao 3D:
Robotics — com foco nas
células robéticas permitindo
a simulacao de mais de um

robd de diferentes fabricantes;

Mechatronics — com foco na
automacao da manufatura,
reproduzindo pequenas

células de manufatura;
Mechatronics Advanced
—com foco na simulagdo

de linhas de produtivas
envolvendo inclusive robds;
Production — com foco no
gerenciamento da producao,
permite criar roteiros e ordens
de producado, arvores de
produtos, identificacao de
gargalos, etc.O conceito é
sempre partir de aplicagdes
simples até alcangar as mais
complexas. Cada software
possui numerosos cenarios de
aprendizado pré-concebidos
que podem ser alterados,
adaptados e estendidos
individualmente.

Midia

0 CIROS® Studio é um
software de uso industrial

e educacional de alto
desempenho, utilizado como
ferramenta de projeto para a
programacao online/offline.
Possui 0 modulamento

e simulagao em 3D de
células automatizadas com
ou sem robds industriais.
Para cada uma dessas
possibilidades existe uma
série de caracteristicas que
tornam este software (nico
na interface entre a realidade
de um projeto industrial e o
ambiente de uma sala de aula.
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Softwares

Software de Simulacao de Comunicacoes Analogicas

LVSIM® - ACOM

0 software permite realizar

0S mesmos ensaios do
sistema de treinamento em
comunicagdes analdgicas
modelo 8080. O LVSIM®-ACOM
simula de forma tridimensional
o laboratério com os
equipamentos da LabVolt
modelo 8080. Além disso, o
software permite a conexao
com o sistema real por meio

10

do dispositivo de aquisi¢do de
dados modelo 9407-1.

0 software ainda permite o
desenvolvimento de ensaios
envolvendo:

e Conceitos basicos e
operac¢ao de equipamentos
como gerador de funcgao,
voltimetros True-RMS e
osciloscopio;

e Analise de spectro de sinal
de portadora e harmdnicas;

e Fundamento de modulacao
de sinal AM;

e Transmissao e recepg¢ao de
sinal AM;

e Fundamentos de modula¢do
DSB;

e Fundamentos de modula¢do
SSB;

e Conceitos de modulagdo em
frequéncia (FM);

e Relagao entre modulagdo FM
e PM;

e Geragao, trasnmissao e
recepcao de sinais FM;

e Ruidos em sinais FM;

e Mdltipla modulagao de
sinais FM.

www.festo-didactic.com



Software de Simulacao de Comunicagoes Digitais

LVSIM® - DCOM

0 software permite realizar

0S mesmos ensaios do
sistema de treinamento em
comunicagdes digitais modelo
8085.

0 LVSIM®-DCOM simula

de forma tridimensional

o laboratério com os
equipamentos da LabVolt
modelo 8085. Além disso, o
software permite a conexao
com o sistema real por meio

www.festo-didactic.com

do dispositivo de aquisi¢do

de dados modelo

9407-1. O software ainda

permite o desenvolvimento de

ensaios envolvendo:

e Fundamentos de modulagao
por amplitude de pulso
(PAM);

e Analise e demodulacdo de
sinais PAM;

e Fundamentos de modulagdo
por largura de pulso
(PWM / PPM);

e Andlise e demodulacdo de
sinais PWM / PPM;

e Conversor AD e DA;

e Distor¢do e quantizacao de
ruidos;

e Fundamentos de modulagao
por c6digo de pulsos (PCM);

e Fundamentos de modulagao
por cédigo de pulsos
diferencial (DPCM);

e Fundamentos de modula¢do
delta (DM);

Midia

e Transmissao e recepc¢ao de
sinais ASK (Amplitude-Shift
Keying);

e Transmissao e recepgao de
sinais FSK (Frequency-Shift
Keying);

e Padrdes de comunicagdo FSK;

e Transmissao, recepcao e
demodulacao de sinais BPSK
(Binary Phase-Shift Keying);

e Transmissdo de dados por
banda base (portadora).

11
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Mecanica
14 Pneumatica e Hidraulica
14 Bancada de Pneumatica e Eletropneumatica
14 Bancada de Hidraulica e Eletro-hidraulica
15 Manipulador Eletropneumatico
16 Conjunto de Pneumatica e Hidraulica Proporcional
17 Conjunto de Hidraulica Mébil
18 Manutenc¢ao
18 Bancada de Manuteng¢ao Mecanica
Série LabVolt 46101
19 Bancada de Manutencao de Bombas

Série LabVolt 46106

Mecanica
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Pneumatica e Hidraulica

Bancada de Pneumatica

e Eletropneumatica

0 painel simulador

de Pneumatica e
Eletropneumatica Festo foi
especialmente desenhado
para permitir a montagem
rapida de circuitos de
comandos pneumaticos

e elétricos, com vistas ao
desenvolvimento de ensaios
praticos que complementam
o0 aprendizado tedrico dos
conceitos de Automacgao
Pneumaética Industrial.

Trata-se de um recurso
indispensavel para a formagao
profissional, em todos os
niveis de estudo: basico,
técnico e académico.

Todo o equipamento foi

14

estruturado em médulos,
permitindo que a instituicao
de ensino configure o painel
simulador de acordo com

o nivel e aprofundamento
nos estudos, dos contelidos
basicos aos avancados,
conforme as reais
necessidades.

0 estudante sera capaz de
identificar os componentes
pelo respectivo simbolo
normalizado, de desenvolver
circuitos pneumaticos e
eletropneumaticos, buscar e
implementar solucdes para
aplicagdes especificas, além
de detectar e resolver falhas
em componentes e circuitos.

Bancada de Hidraulica

e Eletro-hidraulica

0 painel simulador de
Hidraulica e Eletro-Hidraulica
Festo foi especialmente
desenhado para permitir a
montagem rapida de circuitos
de comando hidraulicos

e elétricos, com vistas ao
desenvolvimento de ensaios
préticos que complementam
o0 aprendizado teérico dos
conceitos de Automacao
Hidraulica Industrial.

Trata-se de um recurso
indispensavel para a formacao
profissional, em todos os
niveis de estudo: basico,
técnico e académico

Todo o equipamento foi
estruturado em médulos,

permitindo que a instituicao
de ensino configure o painel
simulador de acordo com

o nivel e aprofundamento
nos estudos, dos contetidos
basicos aos avangados,
conforme as reais
necessidades.

O estudante sera capaz de
identificar os componentes
pelo respectivo simbolo
normalizado, de desenvolver
circuitos hidraulicos e
eletro-hidraulicos, buscar e
implementar solug¢bes para
aplicacdes especificas, além
de detectar e resolver falhas
em componentes e circuitos.

www.festo-didactic.com



Manipulador Eletropneumatico

Manipulador Eletropneumatico
para aprendizagem dos
conceitos basicos e avangados
de manipulagdo de pecas

e objetos. Tecnologias de
movimentacao de eixos com
ou sem haste, fixagdo para
movimentagao sujeicao

de pegas por garras e
ventosas, controle de posi¢dao
por sensores digitais e

www.festo-didactic.com

analégicos, sdo partes que
poderao ser estudados

com esse equipamento.

De caracteristicas padrao a
customizadas, o manipulador
eletropneumatico pode
cumprir diversas fungdes
dentro da sala de aula,
inclusive como aplicagdo de
cursos de programacao de CLP.
0 Manipulador possui trés

eixos de movimentacao,
X/Y/Z e uma ventosa para a
movimentagao das pecas de
trabalho.

0 comando de movimento
de cada eixo é feito pela
eletrovalvula pneumatica
e o controle de velocidade
é realizado por meio de

Mecanica

valvulas reguladoras de fluxo
unidirecionais.

Sensores digitais monitoram

a posicdo de cada um dos
eixos. Todos os sinais elétricos
estdo disponiveis para
conexdo com placas elétricas
ou um controlador légico
programavel.

15



Catalogo de Produtos 2017

Pneumatica e Hidraulica

Conjunto de Pneumatica e Hidraulica Proporcional

Os conjuntos de Pneumatica

e Hidraulica Proporcional tém
como objetivo o estudo de
sistemas em malha aberta e
fechada, principalmente com o
foco no controle de velocidade
e de pressao.

Dependendo da configuragao
dos conjuntos, é possivel

16

trabalhar com o controle dos
parametros de proporcional,
integral e derivativo e obter a
melhor performance para um
sistema em malha fechada.

No pacote de treinamento,
pode ser acrescentado o
software FluidLab®-M para
0 monitoramento de curvas

de respostas do sistemas, de
acordo com os parametros de
controle aplicados.

0 conjunto pode ser montado
na bancada de Pneumatica
ou de Hidraulica, por meio do
sistema de fixagao presente
em seus componentes.

Todos os componentes sao

compativeis com os elementos
presentes nas bancadas,
permitindo a integracao e a
montagem de circuitos mais
complexos.

www.festo-didactic.com



Conjunto de Hidraulica Mobil

Muitos vefculos e
equipamentos utilizam a
hidraulica como meio para a
execucao de trabalhos que
necessitem forga, torque,
tragdo, etc. O uso de bombas
de deslocamento positivo

de vazao fixa e/ou variavel
também é uma constante
neste tipo de aplicacao.

Os circuitos podem apresentar
componentes hidraulicos

www.festo-didactic.com

comuns combinados com
componentes especificos
desta tecnologia. Sistemas
com mudltiplos atuadores,
conectados em paralelo,
série ou tandem podem ser
reproduzidos, analisados
em sua funcionalidade e
estudados de acordo com
suas caracteristicas de vazao,
pressao, deslocamento

e distribui¢do. Todos os
principios basicos da

tecnologia de hidraulica
mébil estao contemplados
nestes conjuntos, como
sustentar e deslocar cargas,
trabalhar com valvulas
montadas em blocos,
acionamentos diretos e por
piloto, controle por joystick
e muito mais.

Todos os componentes
s3ao montados em base
apropriada para fixacdao

Mecanica

em tampo de aluminio
extrudado sem necessidade
de ferramentas. As valvulas e
atuadores possuem conexao
de engate rapido com
retencdo incorporada, isento
de vazamento, pressao de
operagao de 60 bar e pressao
maxima admissivel de 120 bar.

17



Catalogo de Produtos 2017

Manutencao

Bancada de Manutencao Mecanica

Série LabVolt 46101

A Bancada de Treinamento

em Manutenc¢ao Mecanica
abrange a manutencao,
utilizagdo, manutencao,
analises de desempenho,
design e solucao de problemas
dos componentes de unidades
de transmissao de energia
mecanica. O sistema é dividido
em conjuntos, e cada conjunto
aborda temas especificos

que tratam dos componentes
encontrados na inddstria. O
aprendizado é feito aplicando
exercicios e tarefas praticas.

0 Conjunto de Treinamento
Nivel 1 apresenta os

18

principios fundamentais dos
mecanismos de acionamento,
como os procedimentos

de segurancga, medicao de
velocidade e torque, eficiéncia
e alinhamento.

0 Conjunto de Treinamento
Nivel 2 tem foco no estudo de
mecanismos de acoplamento,
nos principios de lubrificacao
e demonstra dois métodos de
alinhamento, como o método
com relégio comparador e o
método reverso.

0 Conjunto de Treinamento
Nivel 3 apresenta outros tipos

de unidades de engrenagem,
diferentes tipos de rolamentos
e 0s principios de utilizacado
de juntas e vedagoes. O
hardware fornecido permite
que os alunos construam

um rolamento tipo mancal
completo, além de montar e
instalar varios tipos de selos.

0 Conjunto de Treinamento
Nivel 4 apresenta os
principios fundamentais sobre
sistemas de embreagem,

freio eletromagnético, fuso

de esferas e rolamentos
lineares. O funcionamento

da embreagem e do sistema

de frenagem sdo controlados
pelo motor elétrico. O
material didatico inclui um
projeto de construcao de um
transportador linear.

0 Conjunto de Treinamento
Nivel 5 € um complemento
que consiste no estudo

dos seguintes tépicos:
Alinhamento a laser, Medicao
de Vibragao e Analise de
Vibragao.

www.festo-didactic.com



Bancada de Manutencao de Bombas

Série LabVolt 46106

A Bancada de Treinamento
em Manutenc¢do de Bombas
é um sistema modular que
familiariza os estudantes
com os principios de
funcionamento, instalacao e
manutengao de bombas. O
sistema é dividido em trés
conjuntos distintos, para
atender as necessidades das
instituicdes de ensino.

0 Conjunto de Bombas
1 apresenta aos alunos

www.festo-didactic.com

tarefas de manutencao,
assim como instalagao de
bomba, alinhamento do eixo,
fiacdo, operacado, inspecao,
manutencao, solu¢do de
problemas e substituicao

de componentes. Também
possibilita aos estudantes a
medicdo dos parametros do
circuito de bombeamento, a
curva caracteristica da bomba
€ como usar um inversor

de frequéncia. O sistema
inclui uma bancada, bomba

centrifuga com base e motor,
inversor de frequéncia,
instrumentos de medicao

e ferramentas. Inclui ainda
uma tampa transparente
que permite a observacao
da simulacdo de cavitagao e
entrada de ar na bomba.

0 Conjunto de Bombas 2
possibilita a montagem em
série e configuragdes de
bomba em paralelo. Faz parte
desse conjunto tarefas de

Mecanica

substituicdo do selo mecanico
de bombas centrifugas.

0 Conjunto de Bombas 3
acrescenta um segundo
inversor de frequéncia,

para possibilitar a operacao
simultanea de duas bombas
em paralelo, com rotagdes
diferentes.

19
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Elétrica e Eletrbnica

Elétrica e Eletronica
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Solugdes em Eletroeletronica

Conjunto de Manutengao de Motores

Série LabVolt 8022

Conjunto para Estudo de Montagem de Motores
Série LabVolt 8020

FACET® e Series Eletroeletronica

Série LabVolt 91000

Solugdes em Sistemas de Treinamento em Sensores

Conjunto de Eletroeletrdnica
Conjunto de Sensores — TP 1311

Solugdes em Acionamentos
Comandos Elétricos e Motores

Sistema de Treinamento em Circuitos

de Acionamento e Comando

Sistema de Treinamento em Motor de Passo
Sistema de Treinamento em Servo Motor
Bancada para Estudo de Sistemas
Eletromecanicos de 2kW

Série LabVolt 8013

EMS

Bancada de Eletronica de Poténcia

Série LabVolt 8010-A

Conjunto Modular de Células de Combustivel
Série LabVolt 8010-8

Conjunto Modular de Energia Solar

Série LabVolt 8010-2

Conjunto Modular de Energia Eédlica

Série LabVolt 8010-3

Bancada de Transmissao de Energia Elétrica AC
Série LabVolt 8010-B

Bancada de Treinamento em Smart Grid
Série LabVolt 8010-C
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Solucoes em Eletroeletronica

Conjunto de Manutencao de Motores

Série LabVolt 8022

0 Conjunto de Manutencao
de motores oferece uma

nova abordagem didatica,
para o ensino de técnicas

de construcdo de maquinas
elétricas. Iniciando com
componentes basicos,

tais como, laminacoes,
extremidades do motor e

fios magnéticos, o kit de
montagem de motores permite
a montagem de motores de
inducdo de gaiola de esquilo,
um motor de indugao por
bobina do rotor, uma maquina
sincrona trifasica e um motor
por capacitor de partida
separador de fase.

As maquinas e motores sao
montados com o uso de
ferramentas e um completo
conjunto de componentes,
que incluem estatores,
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rotores, armaduras, reostatos
e capacitores. Uma vez
montados, qualquer um
deles pode ser acoplado a
outros médulos linha EMS. A
quantidade de componentes
permite aos usuarios

montar duas maquinas
simultaneamente, num

total de até quinze motores
diferentes.

Cada motor tem pecas
intercambiaveis que podem
ser utilizadas em montagem
diferentes. Além disso, 0s
dados caracteristicos e o
esquematico de enrolamento
estao disponiveis para
consulta. Um jogo de bobinas
e de enrolamentos e de
laminas permitem um estudo
aprofundado das técnicas de
enrolamento de motores.

Conjunto para Estudo de Montagem de Motores

Série LabVolt 8020

0 conjunto para estudo

de montagem de motores
oferece uma nova abordagem
didatica, para o ensino de
técnicas de construcdo de
maquinas elétricas. Iniciando
com componentes basicos,
tais como, laminagdes,
extremidades do motor e fios
magnéticos, o conjunto de
montagem de motores permite
a montagem de motores de
inducdo de gaiola de esquilo,
um motor de indugao por
bobina do rotor, uma méaquina
sincrona trifasica e um motor
por capacitor de partida
separador de fase. Todos os
componentes para montagem
dos motores estao inclusos
na bancada.

As maquinas e motores sdao
montados com o uso de
ferramentas e um completo
conjunto de componentes,
que incluem estatores,
rotores, armaduras, reostatos
e capacitores. Uma vez
montados, qualquer um deles
pode ser acoplado a outros
modulos da Festo-LabVolt
linha EMS. A quantidade

de componentes permite

aos usuarios montar duas

maquinas simultaneamente,
num total de até quinze
motores diferentes que podem
ser montados.

Cada motor tem pecas
intercambiaveis que podem
ser utilizadas em montagem
diferentes. Além disso, os
dados caracteristicos e o
esquematico de enrolamento
estdo disponiveis para
consulta. Um jogo de bobinas
e de enrolamentos e de
[aminas permitem um estudo
aprofundado das técnicas de
enrolamento de motores.
Uma vez montados, 0s
motores podem ser inseridos
em outros médulos da linha
LabVolt EMS e operados como
qualquer motor pré-montados.
Isso permite que as diferentes
caracteristicas de cada motor
possam ser estudadas.

A estacdo de trabalho e
equipamentos necessarios
para operar os motores
montados sao equipamentos
opcionais. Ap6s a montagem,
todos os componentes

podem ser desmontados para
utilizacdo em outros exercicios
praticos.

www.festo-didactic.com



FACET® eSeries Eletroeletronica

Série LabVolt 91000

O FACET® é um equipamento
modular composto pela
unidade principal e placas
eletrdnicas, possuindo
circuitos para realizacao

de ensaios de eletricidade
basica, eletronica analégica,
eletrdnica digital, eletrénica
industrial, programacao

de microcontroladores e
telecomunicagdes.

eSeries é o contelido tedrico

e pratico do FACET®. Este
pacote deve ser instalado no

www.festo-didactic.com

software de gerenciamento

de contelido denominado
Mind-Sight (Learning Content
Management Software — LCMS
ou LMS) da série LabVolt.

O contelido é composto por
uma série de fundamentos
(tedricos e praticos)
destinados para cada modelo
de placa que compde o
FACET®.

A unidade principal possui
conexdo com o computador

por intermédio de uma porta
USB e permite utilizar até

30 placas eletrdnicas para
realiza¢do de diferentes
tipos de ensaio. Além disso,
por meio do computador, é
possivel simular falhas bem
como fazer altera¢oes nos
circuitos.

Seguranca e robustez
Construcao robusta no qual
todos os componentes

sdo dimensionados para
suportarem uma alta taxa

Elétrica e Eletrbnica

de ciclos de operacao, além
de possuir dispositivos

de regulacdo de tensdo e
protecdo contra condi¢des de
sobretensao e curto-circuito.

Identificacao e
praticidade

Todas as placas possuem
circuitos impressos em
serigrafia com a simbologia
dos componentes permitindo
a facil interpretacdo dos
alunos bem como facilitando
0S ensaios em aula.
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Solucoes em Sistemas de Treinamento em Sensores

Conjunto de Eletroeletronica

Conjunto didatico portatil
para estudo, ensaio, testes e
dimensionamento de circuitos
eletroeletrdnicos.

Possui diversos componentes
que permitem a realizagdo de
ensaios nas configuracoes e
aplicagdes mais usuais em
eletricidade basica, eletr6nica
analdgica / digital e controle.
O principal conceito do
equipamento é permitir que

o0 aluno dimensione e monte
seu préprio circuito eletrdnico
de forma segura e com facil
compreensao.

0 conjunto possui uma fonte
de alimentacdo com saidas
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fixas e variaveis, além de
possuir uma vasta quantidade
de componentes eletrdnicos
para execuc¢ao dos ensaios.

0 conjunto didatico de
eletroeletrdnica é dividido em
trés subconjuntos:

e TP 1010 — Fundamentos de
eletricidade / engenharia
elétrica;

e TP 1011 - Fundamentos de
eletricidade e eletrdnica
analogica;

e TP 1012 — Fundamentos de
eletrbnica digital;

e TP 1013 — Fundamentos de
controle.

Conjunto de Sensores - TP 1311

Sensores sao elementos
extremamente importantes
na automacao industrial,
pois sao responsaveis por
identificar o "status" de
toda operacao industrial.
Os conjuntos de sensores
sao fundamentais para o
estudo das caracteristicas
e dos comportamentos dos
sensores, mais comuns hoje e
presentes na inddstria.

Por meio do conjunto de
sensores, é possivel estudar
para diferentes tipos de
materiais, 0 comportamento
de atuacdo de cada modelo
de sensor, bem como suas

caracteristicas construtivas.
Assim, é possivel determinar
o sensor que melhor se
enquadra para cada tipo de
aplicacao.

0 conjunto de sensores

TP-1311 tem como foco a

aplicacdo de sensores digitais

e anal6gicos mais comuns

presentes na inddstria, como:

e Sensores de proximidade
magnéticos;

e Sensores indutivos
digitais;

e Sensores indutivos
analégicos;

e Sensores 6pticos;

e Sensores capacitivos.

www.festo-didactic.com



Elétrica e Eletrbnica

Solucoes em Acionamentos, Comandos Elétricos e Motores

Sistema de Treinamento em Circuitos
de Acionamento e Comando

Circuitos de controle basicos
também tém seu lugar na
tecnologia de automacgao
moderna, como tarefas de
automacao simples e, além
disso, sao desenvolvidos com
o0s circuitos de baixo custo.
Projetos reais sao executados
usando o conjunto de
equipamentos com exercicios
préaticos. A concepcao, funcao
e as areas de aplicagao dos
componentes sao explicadas
em conjunto com cada
utilizacao.

A selecdo correta de
elementos de comutacao

e equipamentos é tao
importante quanto o

uso correto e ajuste de
dispositivos de protecao.

Os principios gerais de
funcionamento sao explicados
usando exemplos e os
conhecimentos basicos da

www.festo-didactic.com

tecnologia utilizando légicas a
relés e contatores para realizar
o controle. Este equipamento
possui as seguintes
vantagens:

e O sistema trifasico de
alimentagao CA garante a
seguranca elétrica do local
de trabalho;

e Equipamento extremamente
compacto;

e Utilizacao de componentes
industriais montados de
forma didatica;

e Aplicagao de "Jumpers" com
bornes de seguranga;

e Descritivos para conexao das
placas de forma a garantir
clareza nas praticas;

e Maxima eficacia em conexao
com outros produtos Festo,
utilizando o conector padrao
Syslink, como por exemplo,
0 MPS®, TransferSytems e
outros sistemas elétricos.

Sistema de Treinamento em

Motor de Passo

Conjunto didatico portatil
utilizado para facilitar o
ensino da tecnologia de
motor de passo.

Todo o sistema é provido

de um completo conjunto
composto por sistema de
seguranca, desde o painel de
ligacdo até os componentes
com os contatos protegidos.

0 conjunto é composto por:

e Controlador dedicado para
motor de passo (Drive),
modelo CMMS-ST Festo;

e Motor de Passo Rotativo
modelo EMMS-ST Festo;

e Cabos para conexoes;

e Software de configuracdo
Festo FCT.

Uma das principais razdes

de utilizacdo dos motores

de passo é o custo-

beneficio e a facilidade de
implementacao. A necessidade
do conhecimento basico desta
tecnologia esta associada

a detalhes especificos da
concepcdo dos componentes.

0 uso da dltima geragao de
controladores e motores

de passo Festo garante

o0 aprendizado usando
componentes e software vistos
na inddstria.
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Solucoes em Acionamentos, Comandos Elétricos e Motores

Sistema de Treinamento em Servo Motor

Conjunto didatico portatil que
introduz, de forma simples,
todos os conceitos e aspectos
relacionados a tecnologia de
servo motores.

O conjunto possui a prote¢ao

desde o painel de ligacdo até
0s contatos dos componentes
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necessaria a seguranca do
sistema.

0 conjunto é composto por:
e Controlador dedicado para
controle de servo motor
modelo CMMS-AS Festo;

e Servo Motor Rotativo
modelo EMMS-AS Festo;
e Cabos para conexdes;

e Software de configuracao
Festo FCT.
Modernas unidades tém
sido indispensaveis para a
ampla variedade de projetos
de automacao gracas as
suas combinacgdes de alta
precisao, resposta dinamica
e torque. Conhecimentos

basicos de areas de aplicacdo
e modernas unidades de servo
acionamento sao essenciais.

0 uso da Gltima geragao de
controladores e motores

de passo Festo garante o
aprendizado com componentes
e software vistos na inddstria.

www.festo-didactic.com



Bancada para Estudo de Sistemas Eletromecanicos de 2kW

Série LabVolt 8013

A bancada de treinamento
permite o estudo de maquinas
elétricas de forma muito
segura para os usuarios. No
conjunto, estdao contemplados
componentes e maquinas de
alto desempenho, que podem
ser combinados para criar
diferentes configuracdes para
estudo desde cursos basicos
até avancados, sempre com o
apoio de itens industriais.

Cada méaquina elétrica
estd montada sobre base

www.festo-didactic.com

com rodizios para facilitar

a movimentacao e, ainda,

com o eixo flangeado para
facilitar o engate com outros
dispositivos. Maquinas
diferentes podem ser
conectadas com acoplamentos
especialmente desenvolvidos
para um setup rapido, seguro
e isento de vibragoes.

As maquinas rotativas sao
construidas com alto momento
de inércia, para poderem
similar maquinas de maior

porte. Além disso, partes

das maquinas possuem
capas transparentes, que
permitem a visualizagao
interna. As maquinas possuem
isolamento padrao industrial,
de construcdo aberta,
incluindo possibilidades

de conexdo das bobinas

para visualiza¢do do fluxo
magnético pelo osciloscépio.

Os motores/maquinas
possuem um cabo com
conector padronizado e

Elétrica e Eletrbnica

personalizado, para posterior
conexao com pinos banana

de 4 e 2 mm, que impede
ligacOes erradas. Desta forma,
cada maquina s6 podera ser
conectada ao seu respectivo
médulo. Em todos os motores/
maquinas elétricas, os
estatores possuem acesso ao
painel frontal dos médulos

de ligacao.
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EMS

Bancada de Eletronica de Poténcia

Série LabVolt 8010-A

Este Sistema de Treinamento
foi desenvolvido com
equipamentos modulares
associados a uma interface
de dados e computador.
Assim pode prover um
aprendizado de alto nivel
desde os conceitos basicos
da Eletrdnica de Poténcia

até os mais avancados. O
sistema contempla um médulo
Dinamdmetro de quatro
quadrantes além de médulos
para ensino da eletrdnica

de poténcia DC, circuitos
monofasicos e trifasicos AC e
dois tiristores de poténcia.

Estes cursos introduzem a
parte basica da tecnologia
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a ser complementada pelos
moédulos que abrangem as
tecnologias de numerosas
aplicac¢des atuais, tais como:
diodo monofasico de poténcia,
retificadores trifasicos,
moédulo chopper, inversores
mono e trifasicos, tiristores
monofasicos e pontes
trifasicas, relés de estado
sélido, tiristores controladores
de poténcia AC.

Estas tecnologias permitiram
o conhecimento do
funcionamento e controle de
motores DC, motores trifasicos
e motores de indu¢do
trifasicos.

Conjunto Modular de Células de Combustivel

Série LabVolt 8010-8

O Sistema de treinamento
em Células de Combustivel
por Hidrogénio proporciona
um estudo realista do
funcionamento basico de
uma célula de combustivel
de 50W. E 0 equipamento
ideal para o desenvolvimento
dos principios de engenharia
aplicados nesse tipo de
tecnologia.

O material didatico que
acompanha permite explorar
e otimizar o funcionamento
da célula por meio de
exercicios tedricos e
préaticos. O design modular

do sistema da flexibilidade
para a montagem tanto para
experimentos basicos quanto
para avan¢ados. Além disso,
a questao de seguranca

dos usuarios iniciantes

ou avan¢ados é uma das
premissas do sistema.

Com o sistema é possivel
desenvolver estudos nas
areas de principios de
funcionamento e estrutura
necessaria: termodinamica,
curvas caracteristicas,
eficiéncia energética e
eletrdnica de poténcia.

www.festo-didactic.com



Conjunto Modular de Energia Solar

Série LabVolt 8010-2

0 treinamento da tecnologia
de produgao de Energia
Solar combina com um
design modular e com
abordagem baseada em

PC e, opcionalmente com

a aquisicdo de dados para
proporcionar formagao
tecnolégica.

O sistema apresenta

um médulo com placas
fotovoltaicas de pequeno
porte, um médulo
Dinamometro de Quatro
Quadrantes com fonte de

www.festo-didactic.com

alimentacao e, ainda, possui
modulo de baterias e cargas
que otimizam a experiéncia de
aprendizagem dos usuarios.
Todas as conexdes elétricas
sao feitas por meio de

bornes para pino banana de
seguranca.

0 sistema de treinamento
permite o estudo por meio da
realizagao de experimentos
envolvendo a operacdo e o
armazenamento em baterias
da energia produzida por
painéis solares.

Elétrica e Eletrbnica

Conjunto Modular de Energia Eélica

Série LabVolt 8010-3

0 treinamento da tecnologia
de producdo de Energia
Eélica combina com um
design modular e com
abordagem baseada em

PC e, opcionalmente, com

a aquisicao de dados para
proporcionar formagao
tecnologica.

O sistema apresenta um
médulo com uma turbina

eblica de pequeno porte,

um moédulo Dinamdmetro de
Quatro Quadrantes com fonte
de alimentacao e, ainda, com
moédulo de baterias e cargas
que otimizam a experiéncia de
aprendizagem dos usuarios.
Todas as conexdes elétricas
sao feitas com bornes para
pino banana de seguranca.
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EMS

Bancada de Transmissao de Energia Elétrica AC

Série LabVolt 8010-B

A Bancada de Transmissao de
Energia Elétrica AC combina
um design modular com
abordagem baseada em PC

e aquisi¢ao de dados para
capacitagao tecnolégica de
transmissao de energia. O
sistema parte do principio
que os estudantes possuem
conhecimentos basicos de
circuitos elétricos DC, circuitos
elétricos monofasicos AC e
transformadores monofasicos.
0 sistema desenvolve trés
tecnologias principais:
Circuitos elétricos trifasicos
AC; Transformadores trifasicos
e Linhas de transmissao AC.
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Estes cursos introduzem os
fundamentos de circuitos
elétricos trifasicos AC
(configuracdes estrela/
triangulo; medicoes elétricas
de circuitos trifasicos;
sequéncia de fase), assim
como as caracteristicas de
operacgao de transformadores
trifasicos, elementos
essenciais na transmissao
de energia AC.

Além desses topicos,

o treinamento avanca

nas caracteristicas e
comportamento de linhas de
transmissdo de alta voltagem

AC. O treinamento também
demonstra: a compreensdo
de tensao dessas linhas,
utilizando SSC (Switched
Shunt Compensation); as
caracteristicas de regulagem
de tensao, impedancia,
cargas naturais; a corre¢cao
Pl de circuitos equivalentes;
as curvas de tensdo; os
comprimentos de linhae a

transmissao ativa de energia.

0 sistema de treinamento
inclui um periférico com
comunicagao via USB

de Aquisicao de dados e
Interface de controle. Este

médulo permite o acesso a
uma grande variedade de
informagdes baseadas em PC.
Instrumentos de medic¢des
sao usados para controlar

e ler dados dos diversos
médulos. Todas as fungdes
sdo executadas pelo software
LVDAC-EMS.

As atualizagdes do software
LVDAC-EMS da interface

de controle e aquisicao de
dados estdo disponiveis para
"download" gratuitamente no
site Festo Didactic.

www.festo-didactic.com



Bancada de Treinamento em Smart Grid

Série LabVolt 8010-C

0 treinamento da tecnologia
Smart Grid System combina
um design modular com
abordagem baseada em PC
e aquisi¢ao de dados para a
capacitagao em tecnologia
Smart Grid. A formacao inicial
comega com a produgdo de
energia, que familiariza os
usuarios com os principios
basicos da producao de
energia a partir de recursos
renovaveis, como a eélica

e solar.

A bancada abrange a producao
de energia doméstica
independente e também
explica e demonstra como

a producao de energia
doméstica é um importante
aliado para a implementagdo
de um Smart Grid. A bancada
apresenta aos usuarios

0s principios basicos das
tecnologias Static Var
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Compensator (SVC), Static
Synchronous Compensator
(STATCOM) High-Voltage DC
Transmission Systems (HVDCO),
e sistemas de transmissao.

Os usuarios aprendem que
0s SVCs e STATCOMs, que
sdo exemplos de sistemas

de transmissdo AC, podem
ser usados em conjunto com
sistemas de transmissao HVDC
a fim de melhorar o controle e
a capacidade de transferéncia
de poténcia de uma rede

de alimentag¢do. Do mesmo
modo, 0s usuarios tomam
conhecimento que essas sao
ferramentas essenciais para a
implementacdo de um

Smart Grid. O design modular
do equipamento permite uma
grande variedade de cursos
que podem ser realizados
com o uso de um pequeno
nimero de mddulos, sem a

necessidade de duplicagao de
equipamentos.

O sistema de treinamento
inclui dois médulos com
conexdo via USB. Um é

o médulo Dinamdémetro

de Quatro Quadrantes e

Fonte de alimentacdo. Esse
médulo é utilizado como um
emulador de painel solar

com uma grande variedade

de parametros configuraveis.
O outro € um médulo de
Aquisicao de dados e
Interface de controle. Esse
médulo permite o acesso a
instrumentos de medicdes
que sao usados para controlar
os diversos dispositivos
eletronicos. Esses dispositivos
s30 necessarios para a
producao de energia, como 0s
VCS, HVDC STATCOM. Todas as
funcOes sao executadas pelo
software LVDAC-EMS.

Elétrica e Eletrbnica

0 sistema de treinamento
também inclui médulos

de eletrdnica de poténcia
controlados pela aquisicdo de
dados e Interface de Controle:

e Reatores SVC/Tiristores
comutados por capacitores,
modelo 8334. Este modulo é
usado para implementar o TCR
e TSCs para operagoes SVC.

e Moédulo Conversor DC para AC,
que é usado para implementar
transformadores solar/edlico
com inversor HF.

e Modulo IGBT Chopper, que
€ usado para implementar a
energia solar/ energia edlica
para producao de energia
domeéstica e Retificador de
trés-fases /Inversor para
operagao STATCOM.
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Telecomunicagdes

Telecomunicacoes

34 Solugdes em Telecomunicagdes

34 Sistema de Treinamento em Telefonia
Série LabVolt 8086

34 Sistema de Treinamento em Micro-ondas
Série LabVolt 8090 e 8091

35 Sistema de Treinamento em Antenas
Série LabVolt 8092

35 Sistema de Treinamento em Satélites

Série LabVolt 8093

36 Sistema de Treinamento em
Comunicacdes Analédgicas — Série LabVolt 8080

36 Sistema de Treinamento em Comunicagdes Digitais
Série LabVolt 8085

37 Sistema de Treinamento em Radares
Série LabVolt 8096

37 FACET® eSeries Sistemas de Comunicag¢des

Série LabVolt 94604-E0

33



Catalogo de Produtos 2017

Solucoes em Telecomunicac¢oes

Sistema de Treinamento em Telefonia

Série LabVolt 8086

E uma poderosa ferramenta
que viabiliza estudos em
rede de telefonia (digital

e analdgica) e em centrais
telefénicas (PABX). O sistema
é também uma ferramenta
essencial para introducdo a
rede digital ISDN).

0 sistema de treinamento

é composto por um médulo
configuravel (modelo 9431)
o qual utiliza tecnologia DSP
(digital signal processor) e

34

que pode ser programavel
para atuar com diferentes
componentes de uma rede

de telefonia (PABX ou CO).

No médulo principal, é
possivel instalar cartoes

de tronco e linha (digital e
tronco analdgico) para o
desenvolvimento de aplicacdes
reais. Por meio do software,

é possivel visualizar todas

as variaveis e configurar os
modos de opera¢ao do médulo
principal modelo 9431.

Sistema de Treinamento em micro-ondas
Série LabVolt 8090 e 8091

E um sistema para a realizacdo
de experimentos relacionados
aos principios de micro-
ondas. O sistema é composto
por fonte de alimentacao,
instrumentos de medicao,
componentes que operam em
alta frequéncia e acessorios.

0 sistema de treinamento
retrata padroes e tecnologias
utilizadas em sistemas
modernos que operam

em micro-ondas. Permite

aos estudantes realizarem
experimentos reais em
medicGes e detecgdo de
sinais micro-ondas, medicdo
e casamento de impedancias,
sinais 6pticos em micro-

ondas, e oscilador Gunn com
operagao em 10,525Ghz.
Esse sistema possui um
dispositivo para aquisi¢ao de
dados (DAI) com 4 entradas
(com conversor AD 12-bit),

0 que permite realizar ainda
mais ensaios por meio do
software de simulagao.

Com o software é possivel,
realizar ensaios com precisao
incluindo telas de medicdes,
osciloscopio com display
dual-trace, funcdes graficas,
telas de parametrizacao e
impedancias, além de permitir
controle e modulacado de
sinais.
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Sistema de Treinamento em Antenas

Série LabVolt 8092

E utilizado para estudos

e ensaios com antenas
operando em 1Ghz e 10Ghz.

0 sistema inclui um conjunto
de antenas de 1Ghz, um
conjunto de antenas de
10Ghz, um gerador de sinal

RF, um sistema receptor

de sinal, um sistema de
aquisicao de dados, software
de gerenciamento para
antenas (LVDAM-ANT) e outros
acessorios. O sistema receptor
de sinal, consiste em um
“posicionador” de antenas
atrelado a uma interface de
aquisicao de dados.
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O software LVDAM-ANT
disponibiliza ferramentas
para controle de rotacdo

das antenas e aquisicao de
dados. Além disso, é possivel
visualizar em 2D e 3D os
resultados graficos

de medigdes.

O sistema de treinamento em
antenas é também compativel
com a tecnologia 10.5Ghz

do sistema de treinamento
em micro-ondas permitindo
ainda mais possibilidades de
ensaios.

Telecomunicagdes

Sistema de Treinamento em Satélites

Série LabVolt 8093

E uma versatil plataforma
para ensino de modernas
tecnologias de comunicacao
utilizando links de satélites.
0 sistema é basicamente
composto por transmissor,
receptor (terrestres) e
repetidor (satélite). O sistema
opera com frequéncias e niveis
de poténcia de transmissao
seguros para um ambiente
didatico.

0 sistema permite o estudo
de conceitos como modulacao
digital e analdgica, codificacdo
de sinais, conversao de sinais
em frequéncia, e conceitos
especificos relacionados a
comunicacdes de satélites.

Além disso, o conjunto inclui o
software Orbit simulator que
permite visualizar em 2D e 3D
a Terra e satélites em 6rbita.
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Solucoes em Telecomunicacoes

Sistema de Treinamento em Comunicagoes

Analogicas — Série LabVolt 8080

E composto por um completo
range de equipamentos a

fim de promover praticas de
sistemas com comunicagdes
analégicas. O sistema é
composto basicamente por
6 modulos suportados por
instrumentos de medicao.
Individualmente os médulos
oferecem aplicagdes de
geracao, transmissao,
recepcao e modulagao de um
sinal em amplitude, sinal de
uma e duas bandas, sinal em
frequéncia, e fase (AM, DSB,
SSB, FM e PM).

0 equipamento permite

a medicdo de tensao,
verificacdo de forma de
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ondas em diferentes pontos.
Basicamente, o sistema

de comunicagdo pode ser
construido, conectando

um gerador de funcdo em
um receptor por meio de
cabo coaxial eliminando
interferéncias e ruidos
externos. Além disso, a

comunicagdo por meio de cabo

coaxial pode ser substituida
por antenas.

Ruidos também podem
ser inseridos no sistema a
fim de simular distdrbios
atmosféricos tornando os
experimentos ainda mais
préximos a realidade.

Sistema de Treinamento em Comunica¢oes
Digitais — Série LabVolt 8085

E composto por um completo
range de equipamentos a

fim de promover praticas de
sistemas com comunicagoes
digitais. O sistema é composto
basicamente por 13 médulos
suportados por instrumentos
de medi¢do. Os modulos
oferecem aplicacdes de
comunicagdes digitais como
modulagdo por amplitude

de pulso (PAM), modulagdo
por largura de pulso (PWM),
modulag¢do por posi¢ao de
pulso (PPM), modulacao

por cddigo de pulsos (PCM),
modula¢do PCM diferencial
(DPCM), modulagdo delta
(CVSD), modulacgao por

deslocamento em amplitude
(ASK), modulagao por
deslocamento em frequéncia
(FSK) e modulagao por
deslocamento de fase (PSK).
Todos os pontos de medi¢ao
do sistema sao de facil acesso,
além de possuir protecao
contra curto circuito e
sobretensao.

Opcionalmente o sistema pode
ser fornecido com médulos
para ensaios de multiplexacao
(TDM), transmissao serial de
dados por links T1/CEPT e
codificacdo e decodifica¢ao
NRZ, RZ, AMI, CMI, B3ZS e
HDB3.
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Sistema de Treinamento em Radares

Série LabVolt 8096

E o Gnico sistema real

de treinamento em radar

que pode ser operado em
ambiente didatico. E composto
por 7 subsistemas que
permitem aos estudantes
realizarem ensaios a fim

de observar os principios

e a operacao de: radares
analégicos, digitais e sistema
de rastreamento por radares
(sistemas 1,2 e3); cenarios
eletronicos de ambientes de
guerra EW (sistema 4); radar
de pulso simples RCS (Radar
Cross-Section); radar de
abertura sintética inversa ISAR
(Inverse Synthetic-Aperture
Radar) (sistema 5); sistema de
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antenas (sistema 6); modulo
para estudos de principios e
operacdo de radar de abertura
sintética SAR (Synthetic
Aperture Radar) (sistema 7).
0 sistema de treinamento
em radar utiliza tecnologia
patenteada para detectar e
rastrear alvos em pequenas
distancias por meio de
detec¢do de sons e ruidos.

0 emissor em baixa poténcia
permite que os estudantes
realizem os ensaios de forma
segura e, ainda, garante que
grande quantidade de ensaios
sejam realizados.

Telecomunicagdes

FACET® eSeries Sistemas de Comunicacoes
Série LabVolt 94604-E0

O FACET® de sistemas

de comunicagdes é um
equipamento modular
composto pela unidade
principal e placas eletrénicas
formada por circuitos para
realizacdo de ensaios de
telecomunicagdes.

0 eSeries é o conteddo

do FACET de sistemas de
comunicagao. Este pacote
deve ser instalado no software
Mind-Sight (Learning Content
Managment Software — LCMS
ou LMS) da série LabVolt.

O contelido é composto por
uma série de fundamentos
(tedricos e praticos)
destinadas para cada modelo
de placa que compde o FACET.
O contedido do FACET de
sistemas de comunicac¢ao
abrange teoria e pratica para
os seguintes médulos:

e Comunicagdes digitais |
(PAM, PTM, PCM, TDM PCM,
DM);

e Comunicagoes digitais Il
(FSK, PSK, ASK, codificagao
RZ, NRZ e Manchester);

e Comunicag0es digitais Il
(PSK, BPSK, QPSK, DPSK);
e Comunicagdes analdgicas
(AM, SSB, FM, PM,

PLL, amplificadores,

filtros, moduladores e
demoduladores);

e Comunicacgoes por fibra
Optica (Dimensionamento,
perdas, deflexao, dispersao,
tipo de fontes, teste,
potencia);

e Comunicagdes por linhas
de transmissao (Transmissao,
velocidade de propagacao,
atenuacao, distor¢ao,
comportamento da linha).
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Solucoes em Controladores Logicos Programaveis CLP

EduTrainer® Compact

Solucao completa de
controladores programaveis
para utilizacdo em mesas,
bancadas e bastidores.

0 EduTrainer® compact é
altamente recomendado para
utilizacdo em bancadas de
hidraulica, pneumaética ou em
redes de comunicacao.

Os controladores
programaveis sao um dos
principais componentes
de controle da automagao
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industrial. A Festo oferece
solugdes de EduTrainer®
compact com os seguintes
modelos de CLP: Siemens
S7-300, Siemens S7-1200,
Siemens LOGO! 8, e Festo
CECC (Codesys).

Todos os modelos oferecidos
sdo configuraveis com as
quantidades de entradas e
saidas desejadas, bem como
com interfaces de redes de
comunicagao.

EduTrainer® Universal

0 EduTrainer® Universal é
altamente recomendado para
utilizacdao com plantas de
manufatura (MPS), processos
(MPS-PA) ou até mesmo em
bancada.

Os controladores
programaveis sao um dos
principais componentes

de controle da automacgao
industrial. A Festo oferece
solu¢des de EduTrainer®
Universal com os seguintes
modelos de CLP: Siemens
S7-300; Siemens S7-1200;

Siemens S7-1500; Festo CPX-
CEC (Codesys); Allen Bradley
Compact Logix, 1769; Allen
Bradley Micro Logix 1500;
Mitsubishi Melsec FX1N.
Outros modelos de CLPs
também podem ser oferecidos
para atender qualquer
necessidade especifica.
Todos os modelos oferecidos
sao configuraveis com as
quantidades de entradas e
saidas desejadas, bem como
com interfaces de redes de
comunicagao.
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Sistemas Portateis de Treinamento - CLP

Os sistemas portateis de
treinamento relinem, em

um (nico produto, todos os
dispositivos necessarios para
realizacdo de ensaios de CLPs
nos mais diversos niveis de
dificuldades. A vantagem
desse produto é a praticidade
no manuseio e confiabilidade
nas aplicacoes.
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Para os sistemas portateis de
treinamento, a Festo oferece
solugdes com os seguintes
modelos de CLP: Siemens S7-
300; Siemens S7-1200; Festo
CPX-CEC (Codesys); Allen
Bradley Compact Logix, 5370;
Além disso, poder incluir

IHM e outros dispositivos
necessarios capazes de se

comunicarem em rede com o
CLP empregado.

Outros modelos de CLPs
também podem ser oferecidos
para atender qualquer
necessidade especifica.

Todos os modelos oferecidos
sao configuraveis com as
quantidades de entradas e

Automacao Industrial

saidas desejadas, bem como
com interfaces de redes de
comunicagao.
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Solucoes em Controladores Logicos Programaveis CLP

Bancada Didatica para Estudo de Redes Industriais

A bancada de redes de
comunicagao é altamente
recomendada para utilizacao
como uma unidade de estudo
e aprendizado exclusivo de
CLPs e redes nos mais diversos
protocolos encontrados na
inddstria.

A bancada de redes industriais
é composta por elementos
que permitem desenvolver um
ambiente real de um sistema
automatizado. A bancada
garante o estudo desde
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elementos de campo até
dispositivos de supervisao.

A Festo oferece a bancada
composta por CLPs da
Siemens e Festo, além de
possuir terminais de valvulas,
IHMs, sensores, atuadores e
um conjunto de acessérios
compativeis com o CLP
utilizado.

0 equipamento permite
o estudo dos principais
protocolos de redes para
CLPs da Siemens e Festo,

tais como: Profibus-DP, AS-i,
Profinet e Ethernet/IP. Além
disso, é possivel adequar

0 equipamento com outros
modelos de CLPs e redes
industriais, garantindo ainda
mais possibilidades de
ensaios sobre os diferentes
protocolos de redes de
comunicagao.

Realidade industrial
As redes industriais sdao

0s métodos mais comuns
utilizados na inddstria para

atroca de dados entre os
diversos niveis de operagao,
controle, monitoramento e
supervisao. O conjunto de
sensores conta com sensores
e valvulas para aplicagao de:
rede AS-i; terminal de valvulas
e CLP Festo para conexdo de
rede Profibus-DP, IHM e/ou
inversor de frequéncia para
conexdo de rede Profinet;
Ethernet ou CANopen e CLP
Siemens, ou Festo para
operagdo como mestre das
redes industriais.
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Aplicacoes para CLPs — Semaforo

Série LabVolt 8075-1

E a solucdo clssica para
iniciantes em estudo de
programacao de CLPs.

Essa solugao permite a
implementacao de controle
de semaforo de veiculos e
pedestres.

0 médulo seméforo é
basicamente composto por
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dois semaforos de LEDs de
veiculos e de pedestres.
Formando um cruzamento

de semaforos (Norte — Sul e
Leste — Oeste). Além disso,

é possivel inserir falhas no
sistema a fim de proporcionar
ainda mais realidade nos
ensaios com semaforos.

Automacao Industrial

Aplicacoes para CLPs —- Anemdmetro
(turbina eolica) — Série LabVolt 8075-5

Esta aplicacao é destinada
para monitorar a velocidade
e direcdo do vento, além de
poder controlar a posi¢ao da
haste de dire¢do do vento.
0 médulo anemdmetro é
composto por um motor DC

para controle de rotacdo do
sensor de posicao, sensor
analdgico de posicao (0 -
10Vdc) para detecgdo da
posicdo do vento, e fonte
geradora de vento (ventilador).
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Aplicacoes para CLPs — Controle de Posi¢ao com Motor DC

Série LabVolt 8075-3

Esta aplicacdo é destinada
para simular processos que
envolvam controle de posi¢ao
e movimentacgdo por meio de
motor DC.

44

0 médulo é composto por um
sistema de posicionamento
com fuso acoplado a um motor
DC. O motor DC é conectado
em um drive o qual deve ser

integrado pelo

I/Os com o CLP. O motor opera
com tensdo de 90Vdc e giro

de 1800 rpm. Além, disso o
médulo inclui dois sensores

magnéticos e base perfurada
para acomodacao de sensores
adicionais.
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Aplicacoes para CLPs — Controle de Posicao com Motor de Passo

Série LabVolt 8075-4

Esta aplicacdo é destinada
para simular processos que
envolvam controle de posi¢ao
e movimentagdo por meio de
motor de passo.
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0 médulo é composto por um
sistema de posicionamento
com fuso acoplado a um motor
de passo. O motor de passo é
conectado em um drive o qual

é configuravel / programavel
via PC. A sequéncia de
movimentacao é realizada
por meio de acionamento

de 1/O do CLP. Além disso, 0

Automacao Industrial

médulo inclui dois sensores
magnéticos e base perfurada
para acomodacdo de sensores
adicionais.
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Mecatronica e Automacao da Manufatura

MecLab®

E um sistema de manufatura
composto por trés médulos
distintos (distribuicao,
transporte e manipulagao).
Esse sistema tem a finalidade
de introduzir o aprendizado
de tecnologias relacionadas a
automacdo industrial em um
sistema simples e facil de ser
utilizado.

0 MecLab® é o equipamento

perfeito para quem busca
simplicidade e facilidade

48

ao introduzir os conceitos
da automacao industrial.
Com o MecLab, é possivel
introduzir conceitos de
pneumatica, sistemas
elétricos e programacao de
controladores.

Diversas formas de controle
podem ser adotadas, como
por exemplo, utilizando

CLPs, l6gica a relés, ou até
mesmo por meio do Fluid-SIM
integrado via "mini easy port".

MPS® Transfer System

E um sistema de manufatura
composto por diferentes
tipos de unidades, inimeros
moédulos e fungdes com
tecnologia de ponta. O MPS®
Transfer Systems possui
estacOes individuais, com
possibilidades de diversas
combinacdes em diferentes
"layouts".

0 MPS® Transfer System tem
como principal finalidade
proporcionar o estudo em
sistemas de manufatura
integrada. Esse estudo esta

relacionando os principais
assuntos da automacao
industrial, como: Pneumatica,
eletropneumatica, sistemas
elétricos (sensores e
atuadores), controladores
l6gicos programaveis e redes
industriais.

Um dos diferenciais da
solugdo MPS® Transfer System
é afacilidade na integracao
dos médulos e comunicacgdo
por redes industriais. Com
isso, oferece mais flexibilidade
e confiabilidade do sistema.
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FMS - Série LabVolt 5901

Sistemas de manufatura
flexivel tm como propésito
promover o estudo das
diversas tecnologias
existentes na automagao
industrial. O FMS da

série LabVolt (5901) é o
equipamento ideal para
estudos relacionados

a programacao de
controladores, sensores,
rede de comunicagdo
DeviceNet, atuadores
elétricos e pneumaticos,
comissionamento de sistemas
e resolucdo de problemas.
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Além de todos os conceitos
relacionados a automacao da
manufatura, adicionalmente

é possivel estudar conceitos
referentes a sistemas de visao,
controle de servomotores,
parametrizacao e programac¢ao
de interface homem-maquina
(IHM) e redes de comunicagao.

Conceitualmente, o produto
tem como foco reunir a
maior quantidade possivel
de tecnologias em um UGnico
sistema.

Mecatronica

CP Lab - Introducao a Inddstria do Futuro

No laboratério CP (Cyber
Physical), uma série de
estacdes de trabalho do
conceito 14.0 sao usadas para
criar um sistema industrial
realista em circuito fechado
com objetivo de ampliar o
aprendizado sobre a
inddstria 4.0.

O CP Lab tem como foco
promover um sistema de
aprendizagem continua,
comecando com 0s conceitos
basicos das estacdes de
trabalho ja no conceito 14.0

e com possibilidade de
expansao para as fabricas
inteligentes CP- Factory.

Com o CP-Lab é possivel

promover o estudo dos temas

relacionados ao conceito 14.0,

além de abranger os seguinte

topicos:

e Fluxo de material;

e Processo global;

e Rede de comunicagao;

e Fluxo de informagdes em
sistemas complexos;

e Planejamento de processos;

¢ Planejando a montagem e
desmontagem;

e Trabalho em equipe;

e Sistemas de processamento
de dados (Manufacturing
Execution Systems - MES).
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Mecatronica e Automacao da Manufatura

Estacoes MPS®

0 MPS® estacdes é o
equipamento utilizado para
estudos de fundamentos
de mecatrdnica.

Além disso, é possivel simular
as etapas de manufatura

mais comuns encontradas

na inddstria, tais como:
distribuicao, classificacao,
teste, processamento,
montagem, manipulagao,
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separacao e armazenagem
de pecas.

0O MPS® (Modular Production
System) tem como principal
finalidade proporcionar

o estudo das tecnologias
comumente encontradas na
inddstria, como: pneumatica,
eletropneumatica, sistemas
elétricos (sensores,
atuadores), controladores

l6gicos programaveis, roboética
industrial, entre outras,
tornando a sala de aula um
ambiente real de um processo
de producdo industrial.

Conceito de
modularidade -

MPS® 3.0

Mais do que o sistema ser
composto por esta¢des
modulares, o novo conceito

MPS®3.0 possibilita a
construcdo das estagdes por
meio de uma combinac¢do de
médulos. Isso permite que
haja facilmente a modificacao
do "layout" construtivo de
cada estacao, garantindo
ainda mais flexibilidade e
diversidade nas aplicacdes.
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AMS - Série LabVolt 5903

0 sistema avangado de
manufatura (AMS) tem
como propdsito promover

o estudo das diversas
tecnologias existentes na
automacao industrial. O
AMS (5903) é o sistema de
treinamento em manufatura
totalmente alinhado com

os padrdes de certificacao
da Siemens, mundialmente
reconhecido, denominado
de “SIEMENS Mechatronics
Systems Certification Program
(SMSCP)” .

0 AMS foi desenvolvido
em sua maior parte com
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tecnologia Siemens, como o
PLC S7-1500, IHM Siemens
Comfort Panel, e o inversor
de frequéncia para controle
de motor AC. Além disso,

0 sistema possui cdmera
industrial COGNEX In-

Sight 7000 para anélise de
qualidade de producao.

Com o AMS, é possivel
estudar os principais
processos industriais, como
distribuicao, envase, controle
de qualidade, classificagao,
tampagem (Pick&Place) e
armazenamento de pecas.

Mecatronica

MPS® 500 - FMS Manufatura Flexivel

E um sistema de manufatura
flexivel com o propésito

de promover o estudo

das diversas tecnologias
existentes na automacao
industrial.

Toda a linha de producao

é integrada por redes de
comunicac¢ao sendo que

cada estagao possui um
controlador programavel.
Com isso, é possivel trabalhar

com as estagdes de forma
individual ou integradas,
formando um sistema.

0 MPS® 500 possui

estacoes de manufatura,

rob6 industrial, sistema

de armazenamento com
motores DC, sistema de visao
para teste de qualidade e
supervisério por intermediario
de software dedicado.
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Mecatronica e Automacao da Manufatura

MicroFMS

Permite o desenvolvimento

de competéncias e estudo

nas areas de automacao, que
incluem: robética industrial;
programacao e parametriza¢ao
de maquinas CNC (Torno ou
Fresa); esteira para transporte,
armazenagem de matéria-
prima e separacdo de produtos
acabados; alimentacdo de
méaquina CNC e manipulag¢ao
de pecas por meio de robds
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industriais; comunicacdao DNC
e utilizagao de software de
gerenciamento SCADA.

Todo o sistema é composto
por equipamentos e softwares
utilizados na inddstria,
inclusive das maquinas CNC’s
e rob0, contribuindo para

a reproducdo de processos
industriais reais nas salas de
aula.

MultiFMS

Sistema que combina as
caracteristicas do MicroFMS,
ampliando as op¢des de
aprendizado ao mesclar duas
maquinas CNC’s (Torno e
Fresa) integradas por robd
de seis eixos, movimentado
por esteira comandada pelo
controlador do robd, atuando
como o sétimo eixo do robd.

Permite o desenvolvimento

de competéncias e estudo

nas areas de automacao que
incluem: robética industrial;
programacao e parametriza¢ao
de maquinas CNC Torno

e Fresa, alimentacgdo das
maquinas CNC’s com uso do
sétimo eixo e manipulacdo
de pecas por meio de robd
industrial, comunicagdao DNC
e utilizacdo de software de
gerenciamento SCADA.

Todo o sistema é composto
por equipamentos e softwares
utilizados na inddstria,
inclusive as maquinas CNC’s
e robd, contribuindo para

a reproducdo de processos
industriais reais nas salas de
aula.
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Robotica

Célula Robaotica Industrial

Robds sdo maquinas
extremamente importantes
nos processos industriais. A
cada dia essa tecnologia vem
se difundindo e se tornando
mais presente nas inddstrias.
As células robéticas didaticas
sao utilizadas para reproduzir
aplica¢des industriais como,
por exemplo, manipulagao,
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montagem, classificacao,
soldagem, entre outras.

As células robéticas didaticas
tém por finalidade fazer com
que o aluno seja capaz de
desenvolver uma visao das
caracteristicas construtivas
(mecénicas e elétricas) de um

robd, bem como visualizar todos

os conceitos relacionados a
parametriza¢do e programagao
nas mais diversas linguagens
desenvolvidas por fabricantes
de robds industriais.

A Festo possui diversas
solugdes de robdtica
industrial, incluindo robds
da Mitsubishi, KUKA, ABB,

Mecatronica

Motoman (Yaskawa), entre
outros. Essas solucoes tém
a finalidade de atender
qualquer necessidade
especifica e podem ser
integradas a um sistema de
manufatura, ou operadas
de forma independente,
retratando em sala de aula a
realidade industrial.

53



Catalogo de Produtos 2017

Robotica

Robotica Educacional Série LabVolt 5250

Utilizada para introducdo dos
conceitos basicos e principios
de robética. Os robds
didaticos sao solugdes de
baixo custo que possibilitam
o desenvolvimento de
praticas simples e seguras
para os alunos que estao
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tendo o primeiro contato
com o universo da robética
industrial.

Com os robds educacionais,
é possivel desenvolver
atividades de manipulacdo
(Pick&Place) e paletizagao,

entre outras aplica¢des

de “handling”, que sdo as
atividades mais simples
encontradas em um ambiente
industrial.

Além disso, os robds didaticos
podem ser integrados em

sistemas com esteiras, ou
até mesmo acoplados em
eixos lineares ou rotativos,
garantindo ainda mais
possibilidades de ensaios em
sala de aula.
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Robotino®

Robotino® é um rob6 com
tecnologia de mobilidade
omnidirecional, o que significa
que pode se deslocar em
qualquer direc¢ao, portando
sensores, cdmera com
interface USB e um poderoso
controlador l6gico. O robd
mével Robotino® pode ser
controlado remotamente ou
funcionar de forma auténoma,
para realizar tarefas pré-
determinadas.

A utilizacao pode ser como
equipamento para pesquisa de
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tecnologia do movimento ou
para a utilizagdo como um AGV
(Automated Guided Vehicle)
na movimentacao de cargas
entre estacdes de trabalho.
Ainda pode ser usado para
participacao em competicoes.
Essas sao apenas algumas das
possibilidades que podem ser
exploradas pelo estudantes,
professores e pesquisadores.

A programacao do Robotino®
pode ser feita pela linguagem
RobotinoView ou ainda por
meio de diversos softwares,

como Java, MatLab, LabView,
ROS e outros. Todos os
plug-ins estdo disponiveis

gratuitamente no site da Festo.

A plataforma Robotino®
consiste nos seguintes

componentes e caracteristicas:

e Chassi em placa de aco com
didametro de 470 mm, altura
de 290 mm, incluindo o
controlador, peso total de
20 Kg e capacidade de carga
de 30Kg;

e O chassi possui uma barra
de impacto em elastomero

Mecatronica

termoplastico, reciclavel com
sensor digital de colisao;
Possui 09 sensores
infravermelhos analégicos,
montados na parte inferior
da barra de impacto para
verificar a distancia de
objetos. Esses sensores
estdo distanciados um do
outro em angulos de
40 graus. Os sensores tém
um alcance na faixa de 40 a
400 mm e corrente maxima
de 50 mA;
e Possui torre de montagem
para fixacao de prateleiras.
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Controle de Processos
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Refrigeragao e HVAC
(Heating Ventilation Air-Conditioning)
Sistema de Refrigeracao
Série LabVolt 3431
Sistema de Refrigeracao
Série LabVolt 3401
Sistema de Demonstragdo das Etapas de
Refrigeracdo — Série LabVolt 3400
Controle e Instrumentacao
MPS-PA EduKit
Bancada de Controle de
Processos Hart/Fiedbus Foundation
MPS-PA Compact

Controle de Processos
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Refrigeracao e HVAC (Heating Ventilation Air-Conditioning)

Sistema de Refrigeracao

Série LabVolt 3431

Bancada compacta utilizada
para demonstrar operagdes
tipicas de sistemas de
refrigeracdo por meio de
componentes industriais e
comerciais. A bancada inclui
condensador com fluido
refrigerante (R134a), valvula
de expansao termostatica,
tubo capilar para medigdes,
dispositivo para controle de
pressao com display LCD,
diversos tipos de sensores,
compressor e sistema de
seguranca.

Com um dispositivo de
aquisicao de dados, é
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possivel conectar a bancada
ao software LVHVAC. Com o
software, é possivel monitorar
0 comportamento do sistema
em tempo real por meio de
medi¢des de temperatura,
pressao, tensao e corrente.
Por intermédio de valvulas
manuais, trés dispositivos
como uma valvula de
expansao termostatica

e dois tubos capilares, é
possivel realizar a expansao
do sistema, possibilitando

a medicado de coeficientes

de performance obtidos

pela medicao realizada por
diferentes dispositivos.

Sistema de Refrigeracao

Série LabVolt 3401

Bancada utilizada para
introdugao dos principios e
componentes de um sistema
de refrigeracao, incluindo
sistema duplo de evaporacao.
Além disso, por meio de
chaves, é possivel inserir
falhas no sistema.

0 sistema inclui uma camera
com janela acrilica composta
por dois sistemas de
evaporac¢do, que podem ser
operados individualmente, em

série ou em paralelo ventilador

com velocidade variavel

para simular mudangas nas
condi¢cdes ambientais, painel
composto pelo esquema
elétrico e pneumatico,

bem como [@mpadas para
sinalizacdo das etapas do
processo de refrigeragao,
chaves para simulagao

e insercao de falhas,
instrumentos de medicdo
como termdmetro, wattimetro,
voltimetro, amperimetro,
mandmetros e dispositivos de
seguranca.
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Sistema de Demonstracao das Etapas de Refrigeracao

Série LabVolt 3400

Bancada utilizada para
introducao e demonstragao
dos principios de
funcionamento e componentes
de um sistema de refrigeracao
e bombas de aquecimento.

0 sistema é utilizado para
demonstrar os diferentes
estagios do fluido refrigerante
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(R-134a) em um sistema de
refrigeracao.

O sistema é composto por
tubulagao transparente com
evaporador e condensador
que permite a visualizacdo da
mudanca de estado do fluido
refrigerante, quatro valvulas

manuais que permitem o
desvio do fluido refrigerante
para ensaios com a bomba

de aquecimento, ventilador
com ajustes de velocidade
para altera¢ao das condi¢des
climaticas, painel que permite
a identificagdo do fluxo e das
etapas de mudanca de estado

Controle de Processos

do fluido refrigerante, seis
chaves para simulagao de
insercdo de falhas, dispositivo
para demonstrac¢ao da relagao
pressao-temperatura do fluido
refrigerante.
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Controle e Instrumentacao

MPS-PA EduKit

Ainddstria de processos, seja
de alimentos, bebidas ou
outras, ha muito tempo usufrui
dos beneficios da automacgao
de maquinas e equipamentos.

A necessidade de aumento
de produtividade, reducao

de custos, garantia de
qualidade e prote¢do do meio
ambiente tem impulsionado o
desenvolvimento de solugdes
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em automacao. Conhecer e
se qualificar em controle e
equipamentos relacionados
ao controle de processos é
cada vez mais importante.

0 MPS-PA Edu Kit foi
desenvolvido para permitir o
acesso a essa tecnologia a um
custo acessivel, transportando
para o ambiente educacional o
ambiente da inddstria.

Bancada de Controle de
Processos Hart/Fiedbus Foundation

A Bancada de Controle de
processos, com foco nas
variaveis de pressao, vazao e
temperatura apresenta uma
ampla gama de processos
industriais, bem como os
principais instrumentos e
dispositivos de controle.

A Bancada de Controle

de Processos utiliza
equipamentos modernos

e atende um conteddo
programatico completo. Tudo
isso para permitir aos alunos
assimilar o conhecimento
tedrico e pratico, obrigatérios
para trabalhar na inddstria de
processos.

A modularidade da Bancada
permite estudar a eficiéncia

energética e possibilita

ao instrutor selecionar o
equipamento especifico
para atingir os objetivos

de formacao. Diversas
configuracoes estao
disponiveis para uma Gnica
estacao de trabalho.

A Bancada é dividida em duas
estacdes: a de trabalho de
Processos e Instrumentacao
e a de Controle. As estagdes
podem acomodar uma
equipe para controle e outra
para a instrumentacgdo dos
experimentos de temperatura
e até duas equipes para

a pressao, vazao, nivel,
dependendo da configuragao
solicitada.
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MPS-PA Compact

Equipamento para estudo
de controle das variaveis de
processos continuos, tais
como vazao, pressao, nivel
e temperatura.

0 equipamento permite
realizar o estudo de controle
em malha aberta e controle
PID aplicado as seguintes
formas de controle: malha de
dois pontos; malha fechada
simples; malha cascata;
malha "feed forward"; malha
override"; controle seletivo e
controle por razao.
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Também permite o estudo

de comunica¢ao em rede
Hart, Profibus e Ethernet.
Software de Supervisao e
simulacdo também fazem
parte do pacote de tecnologia
oferecida.

A automacdo nao é sé
importante para a inddstria
de manufatura, como a
automotiva ou a de maquinas
e ferramentas. A introducao

e aplicagao de técnicas

de controle é base para a
inddstria de automagao

de processos. As técnicas
estdo diretamente ligadas a
necessidade de otimizagao,
reducao de custos, aumento
de produtividade e garantia
de qualidade. Isso significa
que o pessoal envolvido na
producao e planejamento da
producdo necessita conhecer
e se qualificar em tecnologias
de automagdo. O MPS-PA

é o desenvolvimento de
estacdes de trabalho que
permitem o acesso a essas
tecnologias, transportando
para o ambiente educacional

Controle de Processos

0 ambiente da ind(stria de
processos.

Existem versdes do MPS-PA
com enfoque em eficiéncia
energética em que o
consumo de energia elétrica é
monitorado constantemente,
permitindo a otimizacdo dos
processos. Outra versao

tem enfoque na area de
calibragcdo de instrumentos

e a interligacdo desses
instrumentos em rede, com
base em protocolos padrao da
area de processos.
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Energias Renovaveis

Bancada Energia Solar Térmica

A Bancada de Energia Térmica
é um Sistema de aquecimento
solar de agua para o estudo
dos principios da energia
térmica, demonstrando

como essa energia pode ser
armazenada e as formas de
utilizacdao. A Bancada também
permite fazer o estudo
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de instalacao, operacao e
medicdo de parametros de

pressao, temperatura e vazao.

A bancada permite a
execucao de exercicios reais
dos dispositivos térmicos,
tais como aquecedores
solares ativos e passivos

para aquecimento de agua,
aquecedores de ambientes na
forma de pisos aquecidos e de
trocadores de calor.

A Bancada inclui um
aquecedor de agua, um
radiador e um piso de

aquecimento por agua quente.

Isso possibilitara o estudo
da conversao da energia
solar convertida para energia
térmica, com a funcdo de
aumentar a temperatura do
ar, da agua e de ambientes
residenciais, industriais

e comerciais.
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Bancada Aerogerador — Nacelle

Os equipamentos da bancada
sao uma versao completa

em escala reduzida de uma
turbina eélica comercial.
Sendo uma excelente opcao
para capacitacao teérica e
pratica em um equipamento
real, proporciona situagoes
de controle, operacao e
manutencao de turbinas
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eblicas. Ocupando um espaco

reduzido, a maquina interage
plenamente com os usuérios,
aumentando assim a

experiéncia de aprendizagem.

A bancada de treinamento
em Aerogeradores - Nacelle,
de geragao de energia
elétrica, foi concebida

para abranger os principais
tépicos de controle, operagao,
manutencao, analise de
desempenho, design e solucao
de problemas de sistemas de
turbinas eélicas comerciais.

Com isso, prepara os
estudantes para trabalhar com
esse tipo de equipamento.

Energias Renovaveis

0 sistema de treinamento
consiste em um conjunto
conhecido como Nacelle
completo, que inclui o eixo
principal, uma caixa de
transmissao, sensores de
velocidade e meteorolégicos,
sistema de freio hidraulico

e um gerador elétrico
assincrono.
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Energias Renovaveis

Conjunto de Energia Solar e Edlica

A bancada de treinamento

em Energia Solar e Eélica é
composta por um sistema
completo de formacdo em
energia hibrida. Esse sistema
demonstra como turbinas
eblicas e células solares estao
sendo utilizadas nos mercados
de consumo e industriais para,
assim, poder complementar
as necessidades de energia

do mundo. A bancada permite
construir um programa

66

modular que cobre a historia,
fundamentos, instalagao,
opera¢ao, manutencao e
assisténcia técnica de sistemas
de energia solar e edlica.

A bancada explora a luz solar e
o vento como fontes de energia
que podem ser usadas para
ajudar a reduzir a dependéncia
de fontes de combustiveis

nao renovaveis. A bancada
possibilita aos alunos obter

uma perspectiva completa
do campo, estudando a
economia, eficiéncia e

baixo impacto ambiental da
producdo de energia a partir
de fontes renovaveis nao
poluentes.

Todos os componentes da
bancada sao normalmente
utilizados na inddstria e serdo
0S mesmos componentes que
os estudantes utilizardo em

suas casas, escolas e locais
de trabalho.

A bancada inclui tudo o que

é necessario para funcionar
como uma estagdo de
trabalho "stand-alone", com
capacitagao em equipamentos
de geracao de energia solar

e energia e6lica, médulos de
formacdo com insercao de
falhas e defeitos, manuais do
aluno e do professor.
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EDS® Water Management

EDS® Water Management é um
sistema modular de formacao
que representa os principais
processos de uma estacao

de tratamento de agua e de
aguas residuais. Esse sistema
percorre o ciclo completo
desde a dgua na fonte até

o tratamento de efluentes

e, ainda, o retorno para
consumo.

Gracas ao seu design
orientado a inddstria, o EDS®
torna possivel explicar os
principios relacionados a
coleta, extragao, transporte e
tratamento de agua e de aguas
residuais. O sistema oferece
uma introdug¢do ao estudo

do controle de processos, do
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monitoramento de sinais até
o controle em malha aberta
e fechada dos processos
continuos.

Todas as etapas de um
processo continuo sao
analisadas em detalhe
aplicando exercicios praticos

e tedricos para ilustrar como
as mudancas de uma Estac¢ao
podem afetar outra ou até
mesmo todo o sistema. Como
a maioria dos componentes do
sistema EDS® sdo 0os mesmos
utilizados na area industrial, os
alunos terdo uma experiéncia
real com equipamentos padrao
de mercado. A documentacgdo
detalhada, incluindo teoria,
exercicios tedricos e praticos,

facilita e garante o sucesso da
formacao técnica.

Ha énfase especial na
compreensdo do sistema
como um todo. Para isso,
varias situa¢des de consumo
de 4gua e incidéncia de chuva
sdo eventos que podem ser
simulados a fim de demonstrar
os efeitos no sistema de
esgoto ou até mesmo uma
avaria no reservatério de
armazenamento de dgua da
chuva.

0 sistema é subdividido em
estacOes, cada uma delas
pode ser operada de modo
individual. As Esta¢cdes podem
ser montadas sobre bancadas

Energias Renovaveis

moéveis para, dessa maneira,
facilitar a movimentacgao.

0 EDS® Water Management

é composto das seguintes

Estacdes:

e Estacdo de Purificagao de
Agua;

e Estacdo de Abastecimento
de Agua;

e Estacdo de Transporte de
Aguas Residuais;

e Estacdo de Tratamento de
Aguas Residuais;

e Estacdo de Filtro de Areia;

e Estacao de Filtro de
Membrana;

e Reservatério de Agua.
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Fabricas Inteligentes

iCIM

As Estacdes de Armazenagem
Automatica, de Montagem

e de Controle de Qualidade,
bem como a maquina CNC
estdo integradas por uma
Estacdo de transporte por
esteiras formando um sistema
de producao flexivel.

Cada Esta¢do possui um
estoque intermediario

e pode funcionar em

modo stand-alone",
executando seu processo
internamente, aumentando
assim a funcionalidade

do sistema. O sistema é
todo coordenado por um
software de visualizacdo e
controle, com capacidade
para planejar e executar
todo o funcionamento do
equipamento. Rede de
comunicag¢ao Profinet, rede
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de comunicagdo Profibus e
comunicagdo DNC sao outras
tecnologias presentes no
sistema, garantindo que
toda informacdo necessaria
para que o gerenciamento da
producao esteja disponivel

para estudantes e professores.

Todo o sistema é composto
por equipamentos e softwares
utilizados na inddstria,
inclusive das maquinas CNC’s
e robd, contribuindo para

a reproducdo de processos
industriais reais dentro nas
salas de aula.

Dependendo da estrutura
curricular necessaria, é
possivel customizar o iCIM
com uma série de médulos de
software e hardware. Contudo,
se a grade curricular for
alterada e incrementada, da

mesma maneira o iCIM pode
ser facilmente expandido.

A estrutura do sistema é
modular, flexivel e aberta.

As razdes pelas quais as
solugdes do iCIM sdo mais
modulares e flexiveis do
que outros sistemas de
treinamento CIM/FMS s3o:

0 design do iCIM é baseado
em uma tecnologia de
controle descentralizado.
Todas as estacgdes de trabalho
desse sistema tém cada uma
o seu controlador industrial
individual e podem ser
operadas "stand-alone ou em
rede com as demais.

No iCIM sdo usados
protocolos de comunicagdo
padrdes. Devido a isso, muitos

equipamentos como Robds,
CNC’s, sistemas de visao e
CLP’s sdo compativeis com o
iCIM.

0 iCIM utiliza o software

mais poderoso disponivel

no mercado para integracao
de sistemas de fabrica, que
vai além das caracteristicas
de sistemas SCADA. A
linguagem de alto nivel para
o planejamento de processos
torna mais facil a definicao de
varios processos no ambiente
de trabalho de um sistema
multitarefa. Todos os drivers
de comunicagdo disponiveis
tornam a tarefa de integracao
mais facil, até mesmo para
equipamentos de outros
fabricantes.
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CP Factory - Inddstria 4.0

CP Factory é a Engenharia
destinada ao projeto e
desenvolvimento de produtos
e servicos. Por isso, atende

a necessidade especifica

de cada cliente, alinhando

os laboratérios da entidade
de ensino ao parque
industrial local, com todos as
concepgoes da Inddstria 4.0.
O conceito do CP Factory é ser
uma fabrica de construgdo
modular, na qual novas ideias
podem ser implementadas
imediatamente e de forma
realistica. A adaptabilidade
da CP Factory faz com

que simples modificagdes
permitam a criacdo de
"layout" de producao
completamente novos em
pouco tempo. Interfaces
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inteligentes possibilitam
uma operagao e manipulagao
intuitiva, que é a chave

para um planejamento de
producao e engenharia
criativa.

Diferentes produtos podem
ser fabricados, de acordo com
a demanda e necessidade de
cada cliente predeterminada
inddstria. A tecnologia

RFID esta presente nos
transportadores e permite
que cada etapa do processo
de producao seja rastreada,
inclusive em funcao da
variedade de materiais e
montagens do produto

final: Exatamente como os
conceitos da inddstria 4.0
foram estabelecidos.

Ainddstria 4.0 sera a
producao aliada as mais
modernas tecnologias de
automacao, informagao e
comunicacdo. O que esta por
tras desse desenvolvimento
é a crescente digitalizagdo
da economia e da sociedade,
associados aos conceitos de
sustentabilidade, que estao
mudando a forma como

devemos produzir e trabalhar.

Depois das revolugdes
industriais com a maquina a
vapor, a evolug¢do para a linha
de montagem e da utilizacdo
em massa de componentes
eletrdnicos para a producao,
as chamadas "fabricas
inteligentes" determinam,
agora, a chegada da quarta

Fabricas Inteligentes

revolucao industrial.

A base técnica da inddstria
4.0 é formada por sistemas
inteligentes de redes digitais,
com uma produgao auto-
organizada e a rastreabilidade
de produtos. Esses parametros
possibilitardao que pessoas,
maquinas, equipamentos,
logistica e produtos se
comuniquem e cooperem
diretamente. Os processos

de producdo e logistica,

entre empresas de mesmos
processos de producao,
poderao ser interligados de
forma inteligente, para deste
modo, tornar a produgao mais
eficiente e flexivel.
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Connected Learning

Tec2Screen®

Tec2Screen® leva e-learning
para o laboratério: nao sé
transporta informacao, como
também é um dispositivo

de medic¢ao, programacao e
simulacdo e, assim, torna-se o
companheiro de aprendizagem
universal em seu laboratério.
Tec2Screen® combina teoria

e pratica de forma (nica, ou
seja, o conceito do Connected
Learning. O usuario tem o
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curso a partir da plataforma,
seleciona a unidade de
aprendizagem adequada,
faz exercicios praticos e, se
necessario, pode acessar
mais informag¢des. Com o
aplicativo iEasyLab instalado
no seu tablet, até mesmo
programas légicos sao
criados na ponta dos dedos.
A esséncia de cada curso em
Tec2Screen® é a conclusdo

de uma tarefa préatica pelo
usuario. Dependendo do
estilo de aprendizado e

do conhecimento prévio,

0 usudrio pode acessar as
informagdes multimidia para
realizar essas tarefas, além de
ter o apoio de simulagdes para
fortalecer o conhecimento.

0 Connected Learning esta
relacionado ao que no Brasil

Connected Learning

chamamos de Ensino Hibrido,
que é ainsercdo da tecnologia
digital na sala de aula. Esse
tipo de ensino aumenta as
possibilidades e a velocidade
do aprendizado, pois utiliza,
integrados ao curriculo
escolar, recursos de midia,
como os tablets.
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Nos conhecemos seus objetivos.
Nos buscamos supera-los.
Nos trabalhamos para o seu resultado.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

Treinamento e Consultoria

A Festo Didactic possui mais de 60 anos de experiéncia no desenvolvimento de contelidos para a capacitagao
de profissionais e estudantes. Ao longo da nossa histéria, aperfeicoamos constantemente nossos
treinamentos, considerando os avangos da inddstria e os conhecimentos dos profissionais.
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Treinamentos Padronizados

Com um portfélio composto por mais de 25 treinamentos
padrdes, a Festo Didactic atua em 3 areas de competéncias,
abordando contelidos tecnolégicos, organizacionais e
comportamentais. Para a execu¢do dos treinamentos
padronizados na matriz, a Festo disponibiliza uma
programacao anual de turmas abertas, que sdo executadas
em um ambiente moderno, com materiais teéricos e
equipamentos de Gltima geracao.

Treinamentos Customizados

A Festo Didactic também oferece a possibilidade de
customizar e formatar os conteddos padronizados

dos treinamentos tecnolégicos, organizacionais e
comportamentais, visando atender as necessidades
especificas de cada cliente, considerando sua realidade e
particularidades.

Consultoria

Dispondo de um time de consultores altamente
qualificados, prontos para trabalhar com o foco do cliente,
a Festo Didactic presta servigos de consultoria que vao
desde o mapeamento das necessidades de qualificagao
técnica, de processos organizacionais e competéncias
comportamentais, até a inovac¢ao de conteldos e aplicagao
de capacitagao.

www.festo-didactic.com

Modalidades

Os treinamentos da Festo, sejam eles padronizados

ou customizados, podem ser realizados na Matriz,

em turmas abertas e exclusivas, ou "In Company".

Caso o treinamento seja realizado "In Company", a
infraestrutura pratica, o material teérico e o instrutor sao
deslocados até o cliente, propiciando flexibilidade no
periodo de realizacao e carga horaria, principalmente em
treinamentos customizados.

Diferenciais

Os Instrutores e Consultores sao altamente qualificados
e compartilham as melhores praticas e técnicas com os
participantes, contribuindo para a melhoria continua.
Ap6s o curso, as qualificagdes adquiridas aprimoram o
desenvolvimento do trabalho em campo. Além disso, o
participante recebe um certificado de participagao Festo
de reconhecimento internacional.

Evaluation Tool

Nos treinamentos exclusivos, sejam eles executados

na Festo ou "In Company"”, sdo aplicados dois testes,

um antes e outro apds o treinamento, que resultam

no "Evaluation Tool", uma ferramenta de analise
extremamente importante que tem como objetivo mostrar
ao cliente a evolugao do conhecimento dos participantes.

75



FESTO

Festo Brasil Ltda.

Rua Giuseppe Crespi, 76
km 12,5 da Via Anchieta
Sao Paulo - SP

CEP: 04183-080

Tel: (11) 5013-1616

www.festo.com.br



